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LESNE ZVEZE

GORSKO katalog lesnih zvez

Prakti¢ni podatki za sodelovanje pri lesenih konstrukcijah. Ta izdaja vsebuje dva spoja z
enotnimi oznakami, revizijo, geometrijo in strokovnimi viri.
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GZ-01/ Tehnic¢ni list lesne zveze

Gerberjev spoj

Geometrija, delovanje in sestavljanje na enem mestu. Prikazan je detajl prereza 200 x 400 mm s spojem dolZine
400 mm.

Geometrijski predlog - nosilnost ni potriena

-
03 / Lesena obdelava
Boni pogled - vse mere v mm
L 400
] 2x @22
100 1 :
330 g R
l 1 100
| | | |
T 1333 L 133,3 L 1333
Prerez b x h 200 x 400 mm
DolZina spoja 400 mm
Zasek zgoraj / spodaj 100/ 100 mm
Izvrtini v lesu 2 x @22 mm
Osi od zacetka spoja 133,3/266,7 mm
Pre¢na lega osi 100 mm
Naklon sti¢ne ploskve 26,6°

Vse mere so v mm.
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GZ-01 / Geometrija

Okovje

Razmaknjeni sestav - prikaz principa montaze

@22 mm 2%

GoRsko/ezot o uRIons GORSkO/GZOY . HZOIAs

Izvrtina @22 mm

Dve navpicni izvrtini skozi sestavljen spoj. Osi sta na tretjinah dolzine spoja in v sredini Sirine elementa.

Vijak M20 s podlozkama in matico

Za vsako od dveh izvrtin je prikazan en vijak M20, dve veliki podloZki in ena matica. DolZino vijaka in razred jekla doloci

projektant.
Element Koli¢ina Mera
Vijaka 2 M20
Podlozke 4 @80 x 8 mm
Matici 2 M20

Dimenzije podlozk @80 x 8 mm so prikazni predlog. Debelina 8 mm ni potrjena z izraunom. Dolzina vijaka, razredi, norme in
zascita se dopolnijo po preverjanju.

Izvrtina @22 mm in vijak M20 sta lo€eni specifikaciji. Zracnost 2 mm je prikazana geometrija, ki jo je treba preveriti za izbrani tip in nacin
obremenitve vijaka.
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GZ-01 / Uporaba in zahteve

Kje se uporablja?

Gerberjev spoj se uporablja za ¢lenkasto podaljSevanje lesenih nosilcev zunaj neposredne podpore, zlasti pri Gerberjevih
nosilcih in legah. Uporaben je tudi pri sanaciji nosilcev. [1, 3]

Omogoca uporabo krajsih elementov. Mesto spoja dolo¢a stati¢ni model, praviloma v predvidenem ni¢elnem momentu. Ni
splosno uporabnega odmika od podpore za vse sisteme in obteZbe. [1]

Bistvene zahteve pri uporabi

1. Zgorniji in spodniji del je treba pravilno orientirati glede na podpore in smer precne sile; napacna postavitev poveca
nevarnost cepljenja. [1]

2. Prenos precne sile vklju€uje vijake in velike podlozke oziroma razdelilne ploS¢e. Predvideti je treba tudi morebitno
spremembo smeri obremenitve. [1]

3. Sti¢ne povrsine morajo biti natan¢no izdelane; spoj potrebuje zascito pred vlago in dostop za vgradnjo ter kontrolo okovja.
IzhodiS€e za projektni izracun.

Prerez 200 x 400 mm, dolzina 400 mm in zaseka 0,25h = 100 mm so podana zaCetna geometrija. PoSevna ploskev povezuje
viSini 300 in 100 mm; naklon je 26,6°. To niso univerzalno priporo¢ena razmerja za vse obtezbe.

1. Stati¢ni sistem, lega Clenka, projektna precna sila ter morebitne osne sile in obrat smeri obtezbe.
2. Strig, lokalno upogibanje in neto prerezi lesa ter nevarnost cepljenja pri zasekih in izvrtinah.
3. Nateg vijakov, tlak pravokotno na vlakna pod podlozkami ter upogib in u€inkovita povrSina podlozk oziroma ploS¢.
4. Odmiki, tolerance, razred lesa in jekla, trajanje obtezbe, vlaznost, korozijska za$cita in zahteve pozara.
Brez obtezbe, razponov, podpor, razreda lesa in jekla ter pogojev uporabe ni mogoce navesti nosilnosti ali potrditi okovja. Za

projekt uporabite veljavne standarde Eurocode 5 z ustreznim nacionalnim dodatkom in standarde za jeklene dele. Prikaz ni
potrjen stati¢ni izraCun ali delavniski nacrt.
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GZ-01 / Strokovni viri in obseg podatkov

Vas projekt. Nas skupni detajl.

Posljite nam predvideni spoj in projektna izhodis€a. Skupaj lahko uskladimo detajl, delavnisko pripravo in
CNC-izdelavo lesenih elementov.

» Nacrt ali model z oznako spoja
* Prerez, material in potrebne koli€ine
« Stati¢ni sistem, sile in zahteve izvedbe

info@gorsko.si / +386 31 811 297

https://www.gorsko.si/Gorsko/ponudba/

Strokovni viri in obseg podatkov

[1] BUBIZA: Holz-Holz-Verbindungen, pp. 16-21

www.bubiza.de

[2] Harzer Software: Gerber-Gelenk Holz, example calculation

www.harzerstatik.de

[3] Material-Archiv / ETH Material Hub: Gerberstoss

materialarchiv.ch

Gradivo [1] pojasnjuje uporabo, orientacijo ter preverjanje lesa, podlozk in vijakov. Temelji na starejSi DIN 1052 in ni aktualna
normativna podlaga.

Primer [2] obravnava drugacno varianto spoja. Prikazana nosilnost in izbrano okovje se ne prenasata na ta detajl. Vir [3]
pojasnjuje uporabo Gerberjevega spoja.

Brez obtezbe, razponov, podpor, razreda lesa in jekla ter pogojev uporabe ni mogoce navesti nosilnosti ali potrditi okovja. Za
projekt uporabite veljavne standarde Eurocode 5 z ustreznim nacionalnim dodatkom in standarde za jeklene dele. Prikaz ni
potrjen stati¢ni izracun ali delavniski nacrt.

© GORSKO - Prikazi z vgrajeno oznako GORSKO
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GZ-02 / Tehnic¢ni list lesne zveze

Cep stebra

Steber 160 x 160 mm in lega 160 x 240 mm. Cep: dolZina 100 mm v smeri lege, $irina 60 mm pre&no na lego,
globina vpetja 60 mm in zaobljena konca R30.

Geometrijski predlog - nosilnost ni potrjena

Prerez v smeri lege

- 63=60+3

—— 240

T 60
f—
GORSKO / GZ-02 150 gﬂgﬂgﬂ%gmo

Steber 160 x 160 mm
Legab xh 160 x 240 mm
CepLxbxd 100 x 60 x 60 mm
Radij zaobljenih koncev R30
Odmika: obi¢ajni / zamaknjeni 30/30 mm|50/10 mm
Najmanjsa Sirina / najvecja dolzina 40 mm | 120 mm

Cep sega 60 mm v lego. Za zanesljivo naleganje na ramena naj bo luknja nekaj milimetrov globlja [1]; v modelu je ilustrativno 63
mm (3 mm zra¢nosti na dnu). Preostala viSina nad luknjo je zato 177 mm. Stranski prileg in konéno globino dolo¢imo v
delavniskem nacrtu.

Vse mere so v mm.
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GZ-02 / Dve izvedbi, isti princip naleganja.

Dve izvedbi, isti princip naleganja.

Obicajna izvedba Zamaknjena izvedba ob koncu lege

100 | DDL 100

(B (B 11 1

R30 R30

60 ‘ . b ) ‘ . "

160 GORSKO 160 GORSKO

GORSKOIGZO2 R GORSKO/GZO2 R

Obicajna izvedba
Cep je na sredini stebra: 30 + 100 + 30 = 160 mm v smeri lege. Preéno ostane na obeh straneh po 50 mm ramena.
Zamaknjena izvedba ob koncu lege

Ce se lega koné&a poravnano z robom stebra, ep pomaknemo 20 mm v notranjost lege. Od njenega &elnega konca
sledijo 50 mm odmika, 100 mm dolzine ¢epa in 10 mm do nasprotnega roba stebra.

GORSKO priporo¢a 50 mm odmika ob zaklju¢ku lege, da je med koncem luknje in ¢elom lege ve€ lesa ter manj moznosti za
odtrganje pri montazi ali pozneje. To ni univerzalno stati€no potrjen robni odmik.

Prilagoditve in omejitve obdelave

Sirina &epa je lahko manj$a od 60 mm, vendar po navodilu GORSKO ne manj kot 40 mm zaradi rezkarja @40. DolZina je

lahko do 120 mm. Pri kapsulasti obliki je R = Sirina/2: pri Sirini 40 mm je R20, ne R30. Dolzina oznacuje celotno mero,
vkljuéno z obema zaobljenima koncema.

Mere so medsebojno odvisne. Pri dolzini 120 mm je sredinska delitev 20 + 120 + 20 mm; ob koncu lege odmika 50 mm ni
mogoce ohraniti znotraj stebra 160 mm (50 + 120 > 160). Tak primer zahteva spremembo dolzine ¢epa, detajla ali preseka.
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GZ-02 / Uporaba in zahteve

Kje se uporablja?

Stik stebra z zgoraj leze¢o vmesno ali slemensko lego. Cep vodi pri montazi in doloéa medsebojni poloZaj elementov; ramena
stebra so nalezna povrsina za navpi¢no podporno silo. [1]

Nacrtovani prenos tlatne sile poteka prek naleganja lege na ramena, ne prek dna ¢epa. Nevarnost zastajanja vode v lukniji je
treba prepreciti. [1]

Bistvene zahteve

1. Ramena izdelati v isti ravnini. Dno luknje ne sme prepreciti polnega naleganja lege na steber. [1]
2. Ob koncu lege preveriti preostali les, moznost cepljenja in smer obremenitev; 50 mm je izvedbeno priporocilo GORSKO.

3. Cep sam ni dokazano varovalo proti dvigu zaradi vetra, osnemu izvleku ali globalni bo&ni nestabilnosti. Morebitne dodatne
pritrdilne elemente doloci projektant.

Kaj mora zajeti izracun?

Geometrijska povrsina ramen pri ¢epu 100 x 60 mm z R30 je priblizno 20.373 mm? 1602 - [60 % (100 - 60) + 1 x 30?]. To ni
normativna ucinkovita nalezna povrsina ali nosilnost.

1. Tlak pravokotno na vlakna v legi in tlak vzdolz vlaken v stebru; dejansko kontaktno ter normativno ucinkovito povrsino
doloditi po projektu.

2. Nosilnost in stabilnost stebra, upogib ter strig lege in oslabitev prereza z luknjo.
3. Bocne sile, cepljenje ob robu luknje, odmik od ¢ela lege ter morebiten dvig in dodatno sidranje.
4. Razred in vlaznost lesa, trajanje obtezbe, tolerance, zascito lesa in zahteve pozara.
Brez obtezbe, razponov, podpor, razreda lesa in jekla ter pogojev uporabe ni mogoce navesti nosilnosti ali potrditi okovja. Za

projekt uporabite veljavne standarde Eurocode 5 z ustreznim nacionalnim dodatkom in standarde za jeklene dele. Prikaz ni
potrjen stati¢ni izracun ali delavniski nacrt.
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GZ-02 / Montaza

Montaza

Lego poravnamo nad &epom in jo navpiéno spustimo do polnega naleganja na ramena. Cep ne sme prisilno zagozditi
luknje. Po potrebi namestimo dodatno okovje po projektu.

Strokovni viri in obseg podatkov

[1] BUBIZA: Holz-Holz-Verbindungen, pp. 51-59

[1] BUBIZA: navpicni €epi, strani 51-59. Gradivo po starejSi DIN 1052 pojasnjuje pozicioniranje, zraénost na dnu luknje in zmanjSano
nalezno povrsino; ni trenutna normativna podlaga.

Mere 160/160, 160/240, ¢ep 100/60/60, priporocilo 50 mm in omejitvi 40/120 mm izhajajo iz navodil GORSKO. Ne predstavljajo
priporocCil, ki bi bila v tem viru stati¢no potrjena.

Vas projekt. Nas skupni detajl.

Posljite nam predvideni spoj in projektna izhodiS¢a. Skupaj lahko uskladimo detajl, delavnisko pripravo in CNC-izdelavo
lesenih elementov.

info@gorsko.si / +386 31 811 297
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Celni zasek

Oba elementa imata presek 160 x 240 mm. PoSevni element je pod kotom 30°. Zasek je globok 40 mm, od Celne
nalezne ploskve do konca vodoravnega nosilca pa je 400 mm lesa.

Geometrijski predlog - nosilnost ni potrjena

~
GORSKO

Vodoravni nosilec b x h 160 x 240 mm
PosSevni element b x h 160 x 240 mm
Kot med elementoma a 30°
Navpi¢na globina zaseka tv 40 mm
Les do konca nosilca Iy 400 mm
Preostala visina nosilca 200 mm
Vodoravna projekcija naleganja 480 mm

Oblika je potrjena po skici GORSKO: dolga polozna nalezna ploskev in kratka navpi¢na ¢elna stopnica. Pri obeh prerezih 160 x
240 mm in kotu 30° je vodoravna projekcija naleganja 480 mm. Globina stopnice je 40 mm, razdalja od nje do konca nosilca pa
400 mm.
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GZ-03 / Geometrija ¢elnega zaseka

Geometrija Celnega zaseka

Stranski prerez - mere v mm

30°

480 mm

GORSKO katalog lesnih zvez
GZ-03 / Revizija 06 / SL

400.mm

40 mm

240 mm

b x h =160 x 240 mm - a = 30° - ty =40 mm - v = 400 mm

GORSKO / GZ-03

Razdalja Iv = 400 mm je dejanska geometrijska mera. V navedenem postopku se v racunu striga lahko upoSteva najve¢ 8 - tv =
320 mm. Dodatnih 80 mm zato ne povecuje samodejno racunske strizne povrsine. Vir navaja tudi konstrukcijsko najmanjSo

dolzino 200 mm. [1, 2]

Oblika je potrjena po skici GORSKO: dolga polozna nalezna ploskev in kratka navpi¢na ¢elna stopnica. Pri obeh prerezih 160 x
240 mm in kotu 30° je vodoravna projekcija naleganja 480 mm. Globina stopnice je 40 mm, razdalja od nje do konca nosilca pa

400 mm.
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GZ-03 / Kje se uporablja?

Kje se uporablja?

Pri tlaCenih poSevnih elementih lesenih palicij in ostresij, na primer pri stiku Spirovca ali opornika z vodoravnim veznim
nosilcem. Celni zasek omogo&a neposreden prenos tlaéne sile med lesenima elementoma. [1, 2]

Tla¢na sila se prenese prek ¢elne nalezne ploskve, vodoravno komponento pa mora prevzeti les pred zasekom. Stik mora
biti podprt z ustreznim staticnim modelom celotne konstrukcije. [2]

Bistvene zahteve

1. Nalezne ploskve morajo biti natan¢no izdelane in v polnem stiku; razpoke ali odstopanja na €elu vplivajo na dejanski
prenos sile.

2. Preveriti tlak pod kotom na vlakna, strig lesa med zasekom in koncem nosilca ter oslabljen prerez vodoravnega elementa.
(1, 2]

3. Sam zasek ne zagotavlja prenosa natezne sile ali varovanja proti dvigu. Zavarovanje poloZaja, bo¢no stabilnost in
montazno stanje doloci projektant.

Izhodis¢a za dimenzioniranje

Za a = 30° in h = 240 mm literatura navaja mejo globine h/4 = 60 mm; prikazanih 40 mm je pod to geometrijsko mejo.
Izpolnjena geometrijska omejitev sama ne dokazuje nosilnosti. [1, 2]

1. 1z obtezb dolo¢iti projektno osno tlacno silo NEd in njeni komponenti. Dolociti razred lesa, vlaznost, trajanje obtezbe in
varnostne faktorje.

2. Preveriti tlak na dejanskih naleznih ploskvah glede na smer viaken in razdelitev kontaktnih sil. Prikazana oblika ni izvedba s
Celno ploskvijo po simetrali kota; ustreznost raCunskega modela mora preveriti projektant.

3. Preveriti strig pred zasekom. Za poenostavljeno izhodiS¢e je HEd = NEd - cos 30°; ucinkovito strizno dolzino in Sirino dologiti
po uporabljeni projektni podlagi. [2]

4. Preveriti preostali prerez viSine 200 mm, kombinacijo osne sile in upogiba, ekscentri¢nost, cepljenje, stabilnost ter morebitna
dodatna pritrdila.
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GZ-03 / Montaza

Montaza

Elementa najprej poravnamo po $irini. PoSevni element spustimo v zasek do polnega naleganja; preverimo ¢elno ploskev in
dno. Nato izvedemo zavarovanje polozaja po projektu. Animacija prikazuje le sestavljanje lesenih delov, ne nacrta
dvigovanja.

Nosilnost ni izraCunana: manjkajo sile, razred lesa in projektni pogoji. Navedena pravila so izhodiS¢a iz literature; uporabo
veljavnega Eurokoda 5 z ustreznim nacionalnim dodatkom in dopustnost izbranega postopka preveri odgovorni projektant.

Strokovni viri in obseg podatkov

[1] BUBIZA: Bemessung und Konstruktion im Holzbau, 2023, Versatze 4-12
[2] D.L.E. Statik Software: Stirnversatz (DIN 1052:2004-08)
[11 BUBIZA 2023: poglavje Versatze 4-12, geometrijske meje ter preverjanje tlaka in lesa pred zasekom.

[2] Dokumentacija D.I.E. po starejsi DIN 1052:2004-08 pojasnjuje osnovne kontrole ¢elnih zasekov. Njena izvedba po simetrali kota se
geometrijsko razlikuje od prikazane, po skici GORSKO potrjene oblike. Enacb ni dopustno neposredno prenesti brez preveritve modela.

Vas projekt. Nas skupni detajl.

Posljite nam predvideni spoj in projektna izhodi§¢a. Skupaj lahko uskladimo detajl, delavnisko pripravo in CNC-izdelavo lesenih
elementov.

info@gorsko.si / +386 31 811 297
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GZ-04 / Vzdolzna preplata

Preplata (BLATT)

Obe legi imata presek 160 x 160 mm. Vsak kos je zarezan do polovice viSine, torej 80 mm; sestavljen spoj ohrani viSino 160
mm.

Geometrijski predlog - nosilnost ni potrjena

B

g

GoRSKO

Prerez in tloris - mere v mm

200 mm

160 x 160 mm - L 200 mm - 80 + 80 mm

Sestavljena vidina: 160 mm

GORSKOIGZOL o RS

Za podaljSanje kapnih leg; dolzina prekrivanja je 200 mm. Prikazana sta vodoravna nalezna ploskev in komplementarna
odvzema 80 mm.

Bistvene zahteve
1. Zagotoviti polno naleganje in podporo skladno s statiénim sistemom; preplate ne obravnavati kot dokazan prostovisen momentni
Spo;j.

2. Sama oblika ni dokazano zavarovanje proti vzdolznemu razmiku, dvigu zaradi vetra ali boénemu premiku. Potrebna pritrdila in
montazno zavarovanje doloci projektant.

3. Pri stebru naj se obtezba prenasa prek ramen; dno ¢epa ne sme prepreciti naleganja. Preveriti vdolbino, cepljenje in preostali
les.
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GZ-04 / Kotna preplata 90°

Kotna preplata 90°

Za stik dveh kapnih leg pod pravim kotom. Prekrivanje je 160 x 160 mm, dolzina preplate 160 mm in odvzem na vsakem kosu
80 mm.

Prerez in tloris - mere v mm

160 x 160 mm
L =160 mm
80 mm (50 %)

Sestavljena vi§ina: 160 mm

90°

160

160 mm

GORSKO)

GORSKO / GZ:04

Uporaba in naleganje

Predvsem za vzdolzno povezavo kapnih leg nad ustrezno podporo, na primer nad nosilnim zidom. Mesto spoja in dejansko
podporno dolzino dolodi projektant. [1, 2]

Za vogalni stik kapnih leg pod 90°; prikazana je tudi izvedba z neposredno podporo na stebru in pozicioniranjem s ¢epom. Mere
200/160 mm so potrijena geometrija GORSKO, ne deklarirana nosilnost.
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GZ-04 / Kotna preplata s stebrom in ¢epom

Kotna preplata s stebrom in Cepom

Kotna preplata 160 x 160 mm leZi na stebru 160 x 160 mm. Potrjeni Cep je dolg 100 mm, Sirok 60 mm in sega 60 mm v spodniji
kos preplate; konca sta zaobljena R30.

P

(st

Prerez in tloris - mere v mm

Steber

60

d=63mm - 80-63=17 mm

160 x 160 mm
( A 160 100 x 60 x 60 mm - R30

63 -60 =3 mm
160 mm J'

)
GORSKo

Cep je v sredini stebra: 30 + 100 + 30 mm in pre&no 50 + 60 + 50 mm. Slepa vdolbina v spodnjem kosu je v prikazu globoka 63
mm (3 mm zraénosti na dnu); do ravnine preplate na viSini 80 mm ostane 17 mm lesa. To zahteva preveritev oslabljenega
prereza. Zgornji kos nima luknje za Cep.

Lesena kosa poravnamo in sestavimo do polnega naleganja. Pri izvedbi s stebrom najprej spustimo spodnji kos na ¢ep, nato
zgornji kos v preplato. Zavarovanje izvedemo po projektu.
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GZ-04 / 1zhodis¢a za dimenzioniranje

|lzhodisCa za dimenzioniranje

Polovi¢ni odvzem zmanjSa posamezni prerez na 160 x 80 mm. Geometrijska povrsina prekrivanja je 32.000 mm? pri
vzdolzZni oziroma 25.600 mm? pri kotni izvedbi; to nista normativni u€inkoviti nalezni povrsini ali vrednosti nosilnosti.

1. Doloditi sile, vrsto in razred lesa, vlaznost, trajanje obtezbe in pogoje podpore.

2. Preveriti tlak na naleznih povrsinah, strig, upogib in oslabljena prereza ob stopnicah; upostevati ekscentri¢nosti ter dejanski
stik.

3. Pri stebru preveriti tlak pravokotno na vlakna v spodniji legi, tlak v stebru, ramena in vdolbino za Cep.

4. Dodatno sidranje za natezne, bo¢ne in dvizne sile dimenzionirati lo¢eno; preveriti robne odmike, stabilnost in pozar.

Nosilnost ni izraCunana. Potrditev skic pomeni potrditev oblike in mer; izvedbeni nacrt ter staticno preveritev pripravi odgovorni
projektant po veljavni projektni podlagi.

Strokovni viri in obseg podatkov

[1] BUBIZA: Holz-Holz-Verbindungen, Gerades Blatt / Eckverbindungen / Zapfen
[2] Eurotec: Grundlagen Holzbautechnik, Gerades Blatt

Gradivo [1] pojasnjuje tradicionalne spoje; pri normativnih navedbah uporablja tudi starejSo DIN 1052. Ni potrdilo o nosilnosti tega
detajla.

Mere preplate in Cepa ter vse tri oblike izhajajo iz potrjenih skic GORSKO. Morebitna pritrdila niso dolocena.
Vas projekt. Nas skupni detajl.

Posljite nam predvideni spoj in projektna izhodi$¢a. Skupaj lahko uskladimo detajl, delavnisko pripravo in CNC-izdelavo lesenih
elementov.

info@gorsko.si / +386 31 811 297
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https://www.bubiza.de/fileadmin/user_upload/Bubiza/Bilder/Inhalt/Kompetenzzentrum/KomZet2012/Normungswesen/TP_II-Holz-Holz-Verbindungen.pdf
https://www.eurotec.team/application/files/4617/5748/4252/Anfaengerlehrbuch.pdf

